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Trussel frå nanopartiklar gjennom utslepp av gruveavfall i sjø. 

Naturvernforbundet følgjer med på det arbeidet som blir gjort av IMO for å ta tak i problema 
med utslepp av gruveavfall i sjø.  Vi er sterkt bekymra over miljøkonsekvensane i norske 
fjordar og nærliggjande havområde på grunn av dette gruveavfallet, og vi håper at det kan bli 
ei streng internasjonal regulering eller forbod mot sjødeponi.  Vi har tidlegare vore i kontakt 
med IMO om dette i brev av 23.04.2012. 
 
Vi vil gjerne bidra til det arbeidet som skjer i regi av IMO/ Londonkonvensjonen/ London-
protokollen når det gjeld sjødeponi av gruveavfall, og vi ønskjer å informere om eit nytt 
spørsmål i denne samanhengen, nanopartiklar i gruveavfallet.  Denne tilleggsrisikoen med 
sjødeponi har tidlegare vore lite diskutert, i hovudsak på grunn av mangel på kunnskap om 
nanopartiklar.  Det meste av forskinga om trugsmål frå nanopartiklar har blitt gjennomført dei 
siste åra, og det er fortsatt mange viktige forskingsprosjekt som er i gang. 
 
Materiale som ein elles har sett på som kjemisk stabile og inerte, som TiO2, SiO2 etc, kan få 
heilt nye og ukjende eigenskapar når partiklane får fysiske dimensjonar i nano-området (minst 
ein dimensjon mindre enn 100 nanometer).  
 
Dei spesielle eigenskapane til nanopartiklar kan vera viktige bidrag til mange formål, men 
partiklane kan også representer eit alvorleg trugsmål mot miljøet dersom dei kjem inn i sjøen, 
jorda, elver etc. 
 
Det er ein veksande internasjonal bekymring for at den aukande bruken av nanopartiklar vil 
kunne representere eit alvorleg trugsmål, bade for miljøet og for helsa til befolkninga.  Denne 
bekymringa kjem til synes, både gjennom den store forskingsinnsatsen og gjennom det 
internasjonale arbeidet for å etablere internasjonale avtalar og nasjonale standardar for 
kontroll og regulering av nanopartiklar. 
 
Hittil har mesteparten av forskinga vore konsentrert om menneskeskapte nanopartiklar som 
kjem på avvege, men det er også naudsynt å sjå på nanopartiklar som blir slept ut i sjøen som 
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ein del av gruveavfallet i eit sjødeponi.  På grunn av knusing, maling og anna prosessering av 
steinmassane frå gruvene, vil ein del av restmaterialet alltid enda opp som nanopartiklar. 
For juridiske og reguleringsmessige formål, har EU etablert ein definisjon som sidestiller 
naturlege nanopartiklar, menneskeskapte nanopartiklar og partiklar som blir produsert 
tilfeldig (som i ei gruveprosess). 
 

Nanopartiklar frå norske gruver som bruker, eller planlegg å bruke sjødeponi. 

Restmassane frå dei planlagde gruvene som vi har sett nærare på, inneheld 0,05 – 0,15% 
partiklar (volumprosent) som har ein eller fleire dimensjonar mindre enn 100 nanometer, 
sokalla nanopartiklar.  
Volumprosenten av nanopartiklar kan virke liten, men det representerer samtidig eit stort tal 
partiklar, på grunn av det ekstremt store talet nanopartiklar i ein volumeining, og i tillegg dei 
enorme mengdene restmasse. 
 
TiO2, Al2O3, Fe2O3 og SiO2 nanopartiklar frå Nordic minings rutilegruve i Engebø 

Nordic Mining har planlagd å dumpe 6 mill tonn gruvemasse i Førdefjorden kvart år.  Omlag 
0,05%, eller 3000 tonn av gruvemassen vil vera nanopartiklar, med 150 tonn titandioksid 
(TiO2) nanopartiklar, 1400 tonn silisium dioksid (SiO2) nanopartiklar, 400 tonn aluminium 
oksid (Al2O3) nanopartikler and 700 tonn jernoksid (Fe2O3) nanopartiklar.  Dette vil kunne 
representere eit alvorleg trugsmål mot livet i Førdefjorden.  Dei ekstremt små dimensjonane 
til nanopartiklane gjer at dei kan drive langt av garde med straumen før dei søkk til botn.  
Dermed vil dei kunne påverka, ikkje berre heile fjorden, men også dei nære områda av 
Nordsjøen utafor.   
 
SiO2, Al2O3 og Fe2O3 nanopartiklar frå Nussirs kopargruve i Kvalsund 

Nussir har planlagd å dumpe 2 mill tonn gruvemasse i Repparfjord kvart år. Omlag 0,15% 
eller 3000 tonn av gruveslammet vil vera nanopartiklar, med 1500 tonn silisium dioksid 
(SiO2) nanopartiklar, 290 tonn aluminium oksid (Al2O3) nanopartiklar og 70 tonn jernoksid 
(Fe2O3) nanopartiklar kvart år. 
Dette vil kunne påverka, ikkje berre Repparfjord, men også dei nære områda av Barentshavet. 
Gruveslammet frå denne planlagde gruva vil også innehalda relativt mykje giftige tungmetall 
(Cu, Ni, Cr), som gjer situasjonen verre, både på grunn av at nanopartiklar er kjent for å 
kunne transportere giftige metall, og fordi innhaldet av giftige metall er vesentleg større i den 
delen av massen med partiklar mindre enn 1 mikrometer enn i den delen av massen med 
større partiklar. 
 
Nanopartiklar frå jerngruver 

Det er mykje nanopartiklar i form av metalloksider som Fe2O3, SiO2 etc i dei restmassane som 
i dag blir dumpa i Bøkfjorden (Kirkenes) og i Ranfjorden (Mo i Rana). 
 
Miljøkonsekvensar frå TiO2 nanopartiklar 

Det er mange ferske forskingsrapportar som stør opp under påstanden om at TiO2 nanopar-
tiklar representerer ein alvorleg fare for marint liv.  På grunn av den omfattande bruken av 



TiO2 i maling, som fyllstoff I plast og papir, tilsetting til mat og medisin etc, har det vore 
spesielt mykje forsking rundt spørsmålet om eventuell fare frå TiO2. 
Vi har berre plass til nokre få døme frå den internasjonale forskingsaktiviteten dei siste åra: 

 Genotoksitet.  TiO2 partiklar kan skade genmaterialet.i 

 Direkte giftverknad og bioakkumulasjon. ii 

 Øydelegging av biologisk material gjennom oksydering.  TiO2 opptrer som ein 
katalysator, særleg i kombinasjon med lys, og kan øydeleggja biologisk materiale. iii. 
(Dette blir brukt til å gi kjøleskap m.m. ein sjølvreinsande og bakteriedrepande effekt, 
men dette viser seg å vera særs skadeleg når partiklane kjem ut i naturen). 

 TiO2 aukar giftverknaden til tungmetall og anna giftig materiale.iv, v 

 «Bulk»-TiO2 (blanding av ulike partikkeldimensjonar) er meir giftig for muslingar enn 
ein tidlegare har rekna med, og I nokre tilfelle kan bulk materiale vera meir giftig enn 
nanomateriale aleine.vi 

 Skade på fisk.  TiO2 nanopartiklar kan forårsake fysiologiske effektar og skade på fisk, 
til dømes skade på gjellene hos regnbogeaure.vii 

 TiO2 nanopartiklar er giftig for blåskjel.viii 
 

Risiko for miljøskade frå SiO2, Al2O3 og Fe2O3 nanopartiklar 

Nokre få døme frå den omfattande internasjonale forskinga dei siste åra: 

 SiO2 nanopartiklar er giftige for fisk. ix,x 

 SiO2 nanopartiklar er giftige for algar. xi 

 Al2O3 nanopartiklar er giftig i vatn, også i spesielt låge konsentrasjonar.xii 

 Alfa og gamma Al2O3 nanopartiklar og giftverknad i Artemia Salina (reke).xiii  

 Fe2O3 nanopartiklar, giftverknad på fisk.xiv. 

 SiO2 nanopartiklar, giftverknad på blåskjel.xv, xvi 

 Giftverknad frå produserte nanopartiklar og bulk materiale av Al2O3 og SiO2
xvii. 

 Systematisk gjennomgang av giftverknad for ulike nanopartiklar i vatn, inkludert SiO2 
og Al2O3.

xviii 

 Naturlege og menneskeskapte nanopartiklar kan vera berarar av giftige metall, og kan 
på det viset spreia giftige metall over store avstandar.xix 

 Nanopartiklar kan bli akkumulert opp gjennom næringskjeda og skade fisk.xx 

 
 
Internasjonalt regelverk 

 OECD finansierer eit prosjekt for å etablere vernetiltak mot nanoforgifting. SiO2, 
Al2O3 og SiO2 er nokre av dei «representative manufactured nanomaterials» som er 
med i eit prosjekt for å vurdere giftverknad og risiko.xxi 



 EU har akkurat starta arbeidet med å inkludere nanomateriale i REACH-databasen. 
Verknaden på marint liv er kopla direkte til moglege negative verknader på helsa til 
befolkninga: «Coastal bivalves, such as mussels and oysters, require particular 

attention as they are directly consumed by humans».xxii 

 Når det gjeld juridiske og reguleringsmessige formål, har EU ikkje skilje mellom 
naturlege, tilfeldig produserte (som ved ei gruve) og bevisst produserte nanopartiklar: 
«A natural, incidental or manufactured material containing particles, in an unbound 

state or as an aggregate or as an agglomerate and where, for 50% or more of the 

particles in the number size distribution, one or more external dimensions is in the size 

range 1 nm–100 nm. 

In specific cases and where warranted by concerns for the environment, health, safety 

or competitiveness the number size distribution threshold of 50% may be replaced by 

a threshold between 1% and 50%.” 

“The definition of nanomaterials will be integrated in EU legislation, where 
appropriate.”xxiii 

 UNEP ber om forsking og regulering: «... a growing body of evidence suggests that 

some nanoparticles may represent an additional challenge, since they have an 

enhanced capability to reach internal organs that are not normally exposed to larger 

particles.»xxiv   
 
Samandrag 

 Det vil alltid vera nanopartiklar i alle restmassar frå gruvedrift, som følgje av knusing, 

maling og andre prosessar.  Sjølv om volumprosenten av nanopartiklar kan virke liten, 

så vil talet på nanopartiklar vera høgt, på grunn av det ekstreme talet nanopartiklar pr 

volumeining.  

 Det vil ta lang tid før nanopartiklar søkk til botn i vatn (om dei i det heile vil gjera 

det).  Dette fører til at nanopartiklar vil bli spreidd vidt omkring, også ut på ope hav.  

Flokkuleringskjemikaliar vil kunne redusere denne effekten, men kva vil skje med 

nanomaterialet på botn når det blir kraftige vinterstormar, og kva blir følgjene av auka 

kjemikaliebruk? 

 Når gruveslam blir dumpa i sjøen, vil det grove materialet synke raskt, mens 

finmaterialet vil danne ei sky av finslam.  Det vil difor vera naturleg å sjå på 

finmaterialet som ei separat forureiningskjelde når ein skal fastleggja korleis det 

oppfører seg og kor mange nanopartiklar det er i prosent av det som blir slept ut.  Vi 

meiner at uansett korleis ein reknar på dette, vil det aller meste av utslepp av 

gruveslam oppfylle EUs definisjon på nanomateriale.  Denne definisjonen bruker talet 

(1% – 50% partiklar) og ikkje volumprosenten som definisjon på om det er eit 

nanomateriale. 

 Nokre av nanopartiklane, særleg metalloksida, representerer eit alvorleg trugsmål mot 

marint liv og trygg mat, både på grunn av direkte giftverknad og på grunn av evna til å 

transportere giftige metall og andre materiale inn i organismane.  Ein pågåande og 

omfattande internasjonal forskingsinnsats bringer stadig ny kunnskap om dette.  



Konklusjon 

Nanopartiklar som blir tilført sjøen gjennom utslepp av gruveslam i sjø, må bli vurdert som eit 
alvorleg trugsmål mot miljøet. 

Frå før veit vi at utslepp av gruveslam i sjø fører til nedslamming og utsletting av alt marint 
liv i deponiområdet i heile gruvas levetid og mange år etter.  Landskapet på sjøbotnen vil bli 
endra permanent, slik at det opprinnelege marine livet vil kanskje aldri koma attende.  
Erfaringa frå eksisterande norske sjødeponi viser at den fine delen av utsleppet (og 
kjemikaliane) vil spreia seg langt utafor deponiområdet og føre til alvorlege negative 
verknader på marint liv og sikker sjømat.  «Nanoeffekten» kjem i tillegg til desse verknadene 
som vi kjenner frå før. 

 
Oppsummert meiner vi at bruken av sjødeponi representerer ein alvorleg fare for marint liv, 
trygg sjømat og helsa til befolkninga.  Noreg er eit av få land i verda som fortsatt praktiserer 
sjødeponi.  Vi håper at IMO-organisasjonane og dei styrande organa i Londonkonvensjonen/ 
protokollen vil bidra til streng internasjonal regulering eller forbod. 
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