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- et ansvar for FYLKESTINGET

I Nord-Trendelag £

Oppgaven helt konkret

) FYLEESKOMMUIMNE

SIEMENS

Energieffektivisere og gkt produksjon gjennom:

1. Redusert energi(el) forbruk og omlegging til annen
klimangytral energibruk

2. Gjenvinning av energi fra spillvarme

3. @kt energiuttak fra eksisterende vannkraftverk
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Hovedkonklusjoner:

Midt-Norge kan frigjere kraft lik &rsforbruket til 150.000 SIEMENS
husstander*

1) Industrien i Trgndelag kan redusere forbruket med 26%
Bruker 3,8 TWh med strgm
Kan energieffektivisere med 0,9 TWh
Tilsvarer kraft til 45.000 husstander

2) Industrien i Mgre&Romsdal kan redusere forbruket med 23 %
Bruker 7 TWh med strgm
Kan energieffektivisere med ca 1,6 TWh
Tilsvarer kraft til 80.000 husstander

3) Vannkraftverk kan gke produksjon med 7,5 %
Produksjon 6 453 GWh
Produksjonsgkning med 0,5 TWh
Tilsvarer kraft til 25.000 hustander

Fordeler:

= Tiltakene kan settes i gang straks

» Lgsningene og teknologien som kreves er lett tilgjengelig

= Noen av tiltakene er ogsa sveert lannsomme for industrien og

: *Forutsetter et arlig forbruk pa 20.000
energiselskapene KWh per husstand



SIEMENS
Kartlagt potensiale i 15 industribedrifter i Trgndelag
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De tre stgrste star for 80 prosent av energiforbruket

= 3 bedrifter klart stgrst

MWh
Norske Skog Skogn 1 067 000
Wacker Chemicals 700 000|
Elkem Thamshavn 600 000
Sgdra Cell Follafoss 160 000
Washington Mills 120 000}
Peterson Ranheim 93 100
Tine Verdal 64 000}
Aker Verdal 28 250
Glava Stjgrdal 20 000
Felleskjgpet Trondheim 17 000

Nortura Steinkjer 8 600|
Moelven Van Severen 7 700
Rockwool 6 800|
Verdalskalk Hylla 5 130
InnTre AS 3 064

SIEMENS

» 2,9 TWh hos analyserte bedrifter
* 0,9 TWh hos gvrig industri

24 %

Elektrisk forbruk i MWh

=

76 %

O Forbruk analyserte bedrifter
B Forbruk resterende Industri




Hva er funnet av konkrete prosjekter?

SIEMENS

Prosjekt Bedrift Elektrisit
et MWh
Oppvarming av kontor og verkster = Wacker Chemicals 3 500
Oppvarming av bygg Washinghton Mills 2 000
PFE 2009 — 2014 Peterson Ranheim 1 000
Ny tgrkekanal InnTre Verdal 100
Gasskjel Felleskjgpet 5000
Bytte ut kompressor nr. 2 Rockwool 30
Bytte ut fordamper til propan Rockwool 160
Utvidelse av energispareanlegg Tine Verdal 20 000
ENGK prosjekter Elkem Thamshavn 202 000
Termisk kraftverk Wacker Chemicals 171 000
Stopp termokompressor Norske skog 16 000
Oppgraderingdampturbin Norske skog 54 000
Fiborgtangen elkraft Norske skog 100 000
ATMP TMP2B Norske Skog 15 000
Sum referansebedrifter 589 790
Vare tiltak
Combined Heat & Power 4 bedrifter vurdert til & ha potensial 75 000
LNG 2 bedrifter vurdert til & ha potensial 45 000
Lys Stikkprgve tatt hos 5 bedrifter 1 000
Trykkluft Alle bedrifter har potensial 12 000
Motorer Alle bedrifter har potensial 25 000
Solceller 5 bedrifter vurdert 9 000
Sum totalt 756 790

Page 9
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Besparelse NOK
1363 408

db 716

2101386
151832

35 469

227734

82 950

141631

Prosjekt

Utskifting av fyrkjele

Isolasjon

Lekkasjoner trykkluft

Lys (Skifte fra T8 til T5)
Stovsugeranlegg

Desentralisert kond.anleqq reaktiv eff.
Start/stop av belter

Sanntids effektmaling

Investering NOK
1981 000
03 000

427 500

40 000
569 460
200000
250000

Totalt 21158345

3380 300

Tiltak:

 Utreder gassfyrt dampkjele
* Bioenergi (havreskall)
» Mer energieffektive mglleprosess

Mer energieffektive motorer

Felleskjgpet Skansen har kuttet energifrobruket pr-=- ="

tonn kraftfor med 20 % pa under 10 ar.

Fellg_skjppet Skansen

SIEMENS

Krafttak for miljo og lavere kostnader

Fellestjopats fabrild | Trondheim bkuttet
anergifortruket prtann kraftfar med
20 % ph under 10 4r.

Sigan 2002 ar slakdrisitetsforbruket
radusart fra 122 kwh/ionn il 99
kwhvtonn, Moa som bir en betydalig
anergimengaa ndr man tar | batrakd-
niing at krafifdriabrikkean har et Arlig
tofaliornk pd 16 mill keh. - Motiva-
sjanen har béde veert & bruke mindre
strom, med da positive miljoafiaktans
datte gir, samt et bidrag i redusert
braftitepris, sier fabribdojed Gair Hatt-
brekkan.

Dkt internt fokus

Geir Haltbrakden sier at okt intem?
fakus pd streerforbruk er hovedirsaken
i at Felleskjopet pd Ska
Troncheirm, for avri
kraftitefabr
anergiefiekdiv
produksjonen me
nic som gjor fabrikdean langt me
affeldiv. Hoy kapasitetsutridielse gir
lavera driftzkostnadar og bedra utrvtt-
alza av energien, Sier Geir Haltbrekden.

9 kwh/tonn spart p& damp
Aw den totals besparalsen ar 9 lawhy'
torn relateart fil dampprodukejon. Damp
stér sentralt | produksjonen av
hygieniske Arsaker, og det hadde heller
ikke veert iy A lage pellats uten_ | fil-
ke fil & butte i stremiforbruket har fab-
rikkan mer enn hahert vannforbruket
per tonn krafifoe. Og det bara i lopet av
fern &r. 1 2005 brukde vi 150 fiter vann
= ttonn, | 2010 var vanndor-
rt 4l 70 liter.

av dampariagg og iso-

1
| tillegg er forbehandingan av vann
fythusst effekdivisert, bida mead hansyn
i enargiforbruk og vannmengde.

Motvirker kraftunderskuddet -
Sparer panger

| fileyg fil det langsikdigs arbeidet for &
radusar straméorbriket bidrar bide
lraftftrfabrikden of Trondheim komsilo
til & redusere konsskvengens av kraft-
underskudoet | Midt-Norgs. Fabribden
sparer &rfig 300 000 kroner i nattleis pd
A redusars effsktiorbruket, dvs. &
radusars produksjonen nir strormior-
bruket toppar zeg pd vinterens aller
laldaste dager. Mog som skjar margen

g attarmicdag nér salles kaker kaffa,
chusiar aller lagar middag.

- P4 vissa tidspunikt, fre-fire ganger i
Aired, kan Statnett darfor gi ces 09
andre store stremkundar baskjed om &
sjonen. Fra vi fr be-

1 nettselshap har o att

eksampel dampproduksionsn. Stram-
forbruket redusares da med 2 500 kw,

forklarer Geir Haltbratdean.

Kommende prosjekter

Fommendea filtak for yiterligeans raduk-
sjon av stromforbubet er bla,
wiskifiing il mer efiekdiva mofonar,
raduksion av inddduftialdagier og
wiskifing av ammaturer

| ileqg utredes an alkdusl fremtidig
investenng Som & en ny gassdrevet
dampijel. Datta er an del av Trondheim

faboks). TSC ar at
jekt mellom Trondhaim
lorremunes, Ballona og Siemens og skal
bicira fil &t Trondhaim blir an smartere.
by ndr det gielder anergibeuk. - Gass-
crenvet dampigal frigjer an god del
stram, ca. & mill kwh'ir, og

annat &, Falleskjopet pd Stange skal
invastera i gasskiel, og det kommer
nek | Trandheim ogs, sah om gass-

Totalt avdekket man i den detaljerte analysen at Felleskjgpet kunne

spare inntil 8 GWh

Fabrik]
pé Fal

i Hadtbrakken foran dampkjelan

japats fabikk | Trondheim.

fyring ke er god politikd § Morga per |
dag. Og det er et dilermma, meadgir fab-
rikdesjefen.

Trondheim SmartCity

Trondheim Smart ity er ot 2am-
abeidsprosjekt mallom Trondhaim
kommune, Ballora o Siemens, som
ekl bidra il at Trondhaim blir en
emartara by ndr det giekder enengibmk

| en rapport fra 2009 konkluderer
prosjaktat mesd at en ikke opprdr sne
klimahrpliktalser utan ny teaknologi
Trondheim kommune ensker &
atatuere ef eksampel pa at detts er
mulig. Det ansks at Trondheim kan
redusers det stasjonere anergior-
bruket med 22 % ved hjelp av energi-
aifieketiv taknalogi.

Felleskjapet bleimtert inn i Trondheim
SmartCity av Siemens, som driver et

lonzept mesd <helssjekks av ba-
driftens enargibruk og -2paring.

wnw.troncheimsmarteity.no



Elkem Thamshavn 180 GWh er mye kraft !

- Energi effektivisering har samme verdi som fornybar energi

SIEMENS

fas

S0 scrubber
2010
Boiler 2
2009 .

Anders Raginia,© 2008-03-29,

Hvis 10 smelteverk har tilsvarende gjenvinning reduseres El-forbruket i Norge med 2TWh



WACKER

SIEMENS
Energieffektiviseringspotensiale 187,5 GWh

» Hjelpekraft” arlig forbruk pa 70 GWh. Potensiale sparing — 10%
» Lavtemperatur energi fra luftkompressorer Potensiale: 5.5 GWh

* Energigjenvinning fra ovn. Potensiale:175 GWh

Wacker Holla Metall har na kraftkontrakt fram til 2020.

raye Lz



SIEMENS
Industriklynge pa Skogn i Nord- Trgnderlag

Biomasseterminal Tommestager 2

Adkoms! E6

Tommerager 1

E FIBORGTANGEN VEKST



Peterson Ranheim. SIEMENS
Bio varmekraftverk 20 MW, 160 GWh




Vannkraft SIEMENS

Noen av de vanligste O/U-prosjektene bestar av:

Nye automatiserte kontrollanlegg med
bedre regulering og overvakning

Utbedring av vannvei
Strossing av tunneler
Nye parallellgp
Reduksjon av falltap

Utskifting av lgpehjul med forbedret
virkningsgrad

Revisjon av eksisterende eldre utstyr
(eks. turbiner, generatorer, trafoer)

Page 15



Vannkraft Trgndelag

SIEMENS

Antall stasjoner Byggeperiode Produksjon (GWh) Potensiale (GWh)
26 -1980 4055 405,5
9 1980-1999 1773 88,65
6 1999- 572 0
3 Usikker status 53 0
Totalt 6453 494,15

Page 16
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Vannkraft

Barrierer

Vannkraftprodusentene har noen barrierer som de deler
med industrien, men har ogsa noen helt spesielle
utfordringer:

Linjekapasitet

Sgknadsprosesser

Miljghensyn

Konkurrerer med andre investeringer

Krever hgy kompetanse

Teknologikrevende

Kostnadskrevende

Page 17
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Vannkraft
Nye Svean kraftverk

Fakta

Produksjon: 188 GWh/ar, 33 GWh
akning. _
Byggetid: Cirka to ar.
Nea - Nidelvvassdraget: Samlet lengde
160 km, nedbarfelt 3097 km2. Statkraft
Energi AS hari alt 16 kraftverk i
vassd_raget. Produksjon: Cirka 2590
GWh/ar, 1550 GWh i Nea og 1040 GW
i Nidelva.
Melding: November 2010
Kontaktpersoner
Prosjekileder Jan Riise
tif 24068337, moh 41529000
jan.riise@statkraft.com
Lokal kontakt Ove Berggard
tif 73961024, mob 95286529
ove.berggard@statkraft.com
Svean kraftverk Informasjonssjef Norman Kjaernvik

tif 57689207, mob 99539750
Melding om planer for bygging av Nye Svean kraftverk ble sendt  norman.kjanik@statkraft.com
til NVE i november 2010. Nye Svean kraftverk skal erstatte
eksisterende Svean og Lokaunet kraftverk.

Utbyaagingen vil medfere sma naturinngrep. Det etableres ingen nye magasiner;
eksisterende magasiner vil bli benyttet innenfor de reguleringsgrensene som
gjelder i dag. Byggetiden blir omkring to ar.



Energieffektivisering:

@konomiske og miljgmessige gevinster
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SIEMENS

SBR-TRBNDELAG

FYLKESKOMMUNE Nord- Trandelag fylkeskommune
Norges
Naturvernforbund
Friends of the Earth Norway
7. april 2011
Til

Olje- og energiminister Ola Borten Moe

Fra
Norges Naturvernforbund, NITO - Norges Ingenigr- og Teknologorganisasjon, Sar-
Trendelag fylkeskommune, Nord-Trgndelag fylkeskommune

Midt-Norge trenger en energisparepakke

Nok en gang har vi fatt en vinter med anstrengt kraftsituasjon og pafelgende
kraftdebatt i Midt-Norge. Den vanskelige forsyningssituasjonen er
bekymringsverdig for den kraftforedlende industrien, ovrig naeringsliv, og
forbrukerne i regionen. Samtidig er det gjennom en ny rapport avdekket et stort
potensiale for energieffektivisering i industrien i Midt-Norge. Et potensial som
sd langt ikke har blitt utlest. Vi ber derfor regjeringen utarbeide en
energisparepakke for Midt-Norge, og vi foreslar i dette brevet hva en slik pakke
ber inneholde. Vi ber ogsa om et mote med statsraden for a diskutere vare
forslag i dette brevet.
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Trondheim SmartCity

- A sustainable city
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SIEMENS

An integrated awareness campaign

Expertise network Ambassadors
-Governmental / Authorities - Internal event at Siemens
-Bellona, Enova, NTNU, Sintef - Recruit people to develop

\ their own energy plan

Web / Social media

PR activities

Back of buses

Smartere bruk av energi

<% T —
:: :7. - ‘“
. = Competitions at primary
Smart boards schools in Trondheim
Boards/ Guerrilla Boards ; T3 M= Y :

Street wash

Promo bikes


http://images.google.no/imgres?imgurl=http://photos1.meetupstatic.com/photos/event/9/6/3/e/event_998462.jpeg&imgrefurl=http://www.myspace.com/aidsactioncommittee&usg=__2CvYEh5Pl2oKaEQWH7ydrvNbtcY=&h=270&w=360&sz=29&hl=no&start=18&tbnid=iLMXrVVqkG1bGM:&tbnh=91&tbnw=121&prev=/images?q=event&gbv=2&hl=no&sa=G
http://trhixa.bay.livefilestore.com/y1p2L-wDS6qvYtyq0obhEbJebno6OZLs7YvpCJ03NsnnlS6E3w-oDZp3Oy2wgpFJyvPBMgyha9HN8sryaU4OULBQw/FILE0306.jpg?download

SIEMENS

Has Trondheim become more energy efficient?

2009: 2010:

Trondheim SmartCity report What has been achieved?
Potential: A survey among:

Trondheim can reduce its stationary energy 600 households

consumption by 22 percent. 20 industrial companies

23 property owners in public and private sector
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Energieffektivisering

Verdiskaping

Store positive

globale
klimaeffekter

Forsyningssikkerhet

24
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Nasjonal strategi for forskning, utvikling,demonstrasjon
og kommersialisering av ny energiteknologi

=
-
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Energi21 sin rolle og funksjon

Eventuelt andre departement

E_ Mandat l i .
OLJE=- OG ENERGIDEPARTEMENTET ‘ I.:;':;-:r energ I 21

Finansiering . .
og prioritering Rad og anbefalinger
Prioriteringer innen

’,- enova FoU-D STYRET
SEKRETARIATET

o
GASSNOVA INNSATSGRUPPER
€32 Forskningsradet
‘? & Figur 4.1. Energi2l - rolle | forhold
til ulike somarbeidspartnere.
(T .
« 20
InnowvAasJon *

NoRGE
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6 Prioriterte omrader for styrket innsats

@

ﬂ KARBONFANGST e SMARTE @ LAVTEMPERATUR-
OG -LAGRING ENERGISYSTEMER VARME

OFFSHORE BALANSEKRAFT SOLKRAFT
VINDKRAFT

DYNAMISK KUNNSKAPSPLATTFORM
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SIEMENS

- utfordringene er store
- mulighetene klare

- grunnlaget robust

... 0g ambisjonene reflekterer dette!

€nergiz;
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SIEMENS

Store bedrifter er energibevisste, ikke de sma

De store bedriftene har Igpende fokus pa energieffektivisering

God kapasitet og fokus i organisasjonen

En del er gjort, men fremdeles betydelig potensial

God dialog mellom Enova og de store bedriftene

Konkret kartlagt potensial for ytterligere 27,5% energieffektivisering
0,75 TWh i mulig potensial

De sma bedriftene har liten fokus pa energieffektivisering

Page 31

Manglende kapasitet og fa ressurser i organisasjonen

Ikke Kklar over hvor stort potensial de har

Ikke klar over lannsomheten med energieffektivisering

Liten eller ingen dialog med Enova (eller andre stgtteordninger)

Antatt potensial for minst 25% energieffektivisering

Dvs. ~ 0,25 TWh i mulig potensial

Disse bedriftene har ikke veert en del av kartleggingen i denne rapporten



Energieffektivisering SIEMENS
Hovedfunn og hovedtiltak

Overordnede funn:

» Industrien | Trgndelag kan spare 26 prosent (0,9TWh) av sitt stramforbruk ved
a energieffektivisere

= Dette kan oppnas ved a bruke moderne og lett tilgjengelig teknologi

» De store bedriftene er bevisste, men mange har ikke hentet ut potensialet

= De sma bedriftene trenger hjelp til a bli mer bevisst at energieffektivisering
lgnner seg, og hvordan de skal kunne hente ut potensialet

Overordnede tiltak:

= Krisepakke for den neermeste 3-ars perioden

= Satsning pa kompetanse og fokus innen energieffektivisering, spesielt hos de
sma bedriftene

= Styring og optimalisering av energibruken i Industrien og el. nettet



Energiforbruk i Trgndelag

Elektrisitetsforbruk(TWh)

Energiforbruk(TwWh)

Sar-Trgndelag 5,76 9,96

Nord-Trgndelag 3,44 6,33

Mgre og Romsdal) (10,15) (15,55)
UM 19,35 31,84

Innen industrien og bergverk er forbruket fglgende:

Elektrisitetsforbruk(TWh

Energiforbruk(TWh)

Sar-Trandelag 2,03 2,90
Nord-Trgndelag 1,77 2,34
(Mgre og Romsdal) (7,12) (9,34)
SUM 10.92 14,58

SIEMENS

Som man ser av tabellen er totalt energiforbruk innen industrien og bergverk i Trgndelagsfylkene:

- Elektrisitet: 3,80 TWh

» Energiforbruk: 5,24 TWh



