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-> Ved brannalarm skal alle ga til mgteplass, veiebu.
Unntatt er ngdvendig personell i kontrollrom.

~> Pabudt verneutstyr ( vernesko, hjelm, hgrselvern,
bekledning) skal benyttes under arbeide ute |
anleggene.

-> Besgkende skal ledsages i anlegget.

-> Besgkende skal benytte vest med hgy synlighet og
hjelm.

-> Alle skal gjore seg kjent med ramningsveier ut fra
Z) Statkraft anlegge’[
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Fleksibel produksjon og
markedsoperasjoner | Europa

Internasjonal vannkraft

Smakraft

2) Statkraft
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Ambisjon: Styrke posisjonen som ett av Norges to storste selskaper innen
fiernvarme og videreutvikle eksisterende anlegg i Sverige.

Vart utgangspunkt:
Total varme- og
kjaleproduksjon er 920
GWh, hvorav 560 GWh i
Norge.

Strategisk rasjonale:
Fjernvarme er attraktivt pa
grunn av forventet vekst i
det norske markedet innen
avfalls- og biobasert
fiernvarme. Var
kompetanse bidrar til
verdiskaping innen dette
omradet.

"-'—:) Statkraft




->  Opprettholde hgy tilgjengelighet kombinert med kostnadseffektivt
vedlikehold

-> Gjennomfare lonnsomme utvidelser av eksisterende anlegg i
Norge og Sverige

-> Vokse innen nye konsesjonsomrader i Norge gjennom
prosjektutvikling og oppkjop .

-> Gjennomfore FoU — aktiviteter for a optimere
brenselssammensetning, redusere kostnader og utslipp av CO2
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Retur fjernvarme inn

til varmesentral. / Varmesentral \

Temperatur mellom
55 — 75 grader

Her tilfgres fiernvarmevannet
energi enten

fra avfallsforbrenning, deponigass,
biobrensel

\Elektrisitet, LNG, LPG eller olje

Sirkulasjonspumpe
flernvarmenett

Kunder

dens behov

-‘9 Statkraft

Her avgis energi til kunden alt etter

™

/

Tur fjernvarme ut til
kunde. Temperatur
mellom 95 - 120
grader

"y




= Avfall
0%
H Bio
1%
I Biogass/bioolje/VP
Spillvarme
M El kjeler
B Gass

B Olje

i
-> Avfall og bio viktigste energikilder

-> Mal om 90 % fra fornybare energikilder
=) Statkraft




-> Utbyggingen av fjernvarme i Trondheim startet i 1982

--> 8000 private boliger og 650 naeringsbygg og offentlige bygg
bruker fjernvarme i Trondheim

-> Fjernvarmeforsyning i Klaebu
-> Fjernvarmen dekker ca 33% av oppvarmingsbehovet i Trondheim

-> Ca 110 ansatte (Norge og Sverige)

-‘9 Statkraft




550 GWh varme, 12 GWh kjoling
11 varmesentraler, 175 km ledningsnett

HEGGSTADMOEN
VARMESENTRAL . \ GRANASEN

ARIENBORG
VARMESENTRAL

I
. H— AV -
NEE .3?:
EIRFO { ¥
VARMESE

VARMESENTRALL

i Grunnlastproduksjon E P

i (Nye fornybare energikilder) , | Topplastproduksjon og effektreserve

"i Avfallsenergi 70 MW | Elektrokjeler 85 MW

" Biobrensel 9MW ! Oljekjeler 50 MW

i Deponigass/Biogass 3 MW ! Naturgass (LNG) 30 MW

— - Varmepumpe 1 MW_ | Propangass (LPG) 50 MW
D Statkraft gy 83MW | Sum 215 MW




-> Tre linjer for avfallsforbrenning

~> Linje 1 og Linje 2 fra 1985
- Vat rgykgassrensing
- Vannrenseanlegg for a behandle avlgpsvann fra vasketarn

-> Linje 3 fra 2007

- Semi-tarr rgykgassrensing
- |kke utslipp til vann

-‘;,) Statkraft




750°C 160°C
Lln]e 3 65 - 120°C
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff ) S A CT) S
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|
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15 tonn/h = Péﬂ 7
4 D |
13
5
6 14
65°C
A o | N |
17 Roykgass
(/- — renseprodukter
1 Mottakshall g, nacke 8 Hetvannskjel 15 Primaerluftsystem
2 Avfallsbunker 9 Reaktor 16 Roykgass resirkulasjon
3 Avfallskran 10 Posefilter 17 Slaggutmater
4 Innmatingstrakt 11 By-pass kanal 18 Transportband for slagg
"-‘:) Statkraft 5 Doseringsstoter 12 Economiser 19 Silo for stev og flyveaske
6 Forbrenningsrist 13 Scrubber

7 Sekundaerkammer 14 Roykgassvifte



EMISJONSGRENSER FOR UTSLIPP TIL LUFT -
Krav 1)
Parameter (maksimale Kontrolimélinger Driftsinstrumenter for
konsentrasjoner) kontinuerlipe malinger |
24 Ya Mile- Amall Midlings | Logge- Midlingstid
timers |times- [Frekvens | prover/ tid pr. frekvens |pr. reg.
middel 3 middel , analyser pr | preve minimum
me/Nm | mg/Nm miling minimumn
10 30 Arlig kont. 1 time 30 min 24 timer
0,03 2 x #rlig 4 1 time
0,05 2 x brlig 4 1 time
Pb+Cr+Cu+Mn+
Sb+As+Co+ 0,5 2 x firlig 4 1 time
50 100 Arlig kont, 2 min 1/2 time
HF (uorg.fluorid) 1 4 Adig kont. 1 time
10 60 kont. 1time | 30min~)| 24 timer
(uorg klorid(g)) Arlip
10 20 Arlig kont. 1 time 30 24 timer
200 | 400 | Arslig 4 1/2 time | 5 min 1/2 time
10 Arlig 4 1 time
50 4) | 200 Arlig kont, 1time | 30min | 24 timer
0.1 d) 2 x Arli 3 3 timer
onsesjonskrav ved uishipp t inisjoner og prosedyrer beskreve! 1 kap. |

é) Statkraft
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UTSLIPP FRA HEIMDAL
VARMESENTRAL 2010

100,0 %

90,0 %

80,0 %

70,0 %

60,0 %

50,0 %

40,0 %

30,0 % -

20.0 % . . -
10.0 % - -

0,0 %

Stov Hg HF HCI NH3 Dioksiner Cd + Tl Qvrige Nox Sox CO
met.*

2) statkraft * Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn

19 Statkraft
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-> Fjernvarme erstatter sma oljefyringsanlegg

-> Bioenergi erstatter bruk av olje og elekitrisitet til
oppvarming

-> Hoy pipe sikrer best mulig spredning og dermed
bedre lokal luftkvalitet

-> Lokale oljekjeler med lav skorstein gir usynlige,
men betydelige utslipp lokalt

:;) Statkraft
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Beregnet ut fra kundens alternative
energibruk. Trondheim

Avoided CO2 emission

80 000
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2000
2002
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2006
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Z) Statkraft (Ref LCA-analyse utfert av NTNU)




Accumulated Avoided CO2 emission
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2010
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REDUSERTE UTSLIPP | FORHOLD TIL
ENERGIKILDE

Avoided CO2 emission

80 000
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50 000 — — H H
o 4 B [
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c
o 30 000 — — — 1 111
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. . . aw Treat dir
Global warming potential, total heating system oW Treat ind
120 000,00 ODH pipe
0O WH direct
BWH indirect
100 000,00 WEL direct
BEL indirect
|OIL direct
80 000,00 ®OIL indirect
OPROP/BUT direct
60 000,00 OPROP/BUT indirect
aNG direct
®NG indirect
40 000,00 OLFG direct
BLFG indirect
%} 000,00 - OHP direct
o \> [} @HP indirect
- o )
— S c 0 OBF direct
- €0 000 — — — OBF indirect
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""""""""""""""""" W W o© 0 O » o)) Q O O D O » O o o O o o o o o o — @BW direct
= o o O o o »> o O »> o O » o »> o© o S O o S O o o o o o
— ~— -~ ~— ~— ~ ~— ~— — ~— ~— — — — [aV) [q\} (o]} Al [a\} Al (qV] [a\} [aV) [a\} (o} oW indirect




. «gprlorlterte tllt@-
SO

¢J"




Noen ngokkeltall

Norge, Statkraft Varme

- 600 GWh i Trondheim - 8 . -1 TWh varme/kjﬁleproduksjon

forskjellige energikilder

« Harstad og As under ’ : | - 1 GWh elproduijOH

bygging

- 20 varmesentraler
- 3 Kj@lesentraler
'..S\:erige, Statkraft Varme N 9 energlkllder
- 5 anlegg, 400 GWh o 300 km d|Str|bUSJOnsnett
!N ~ 4500 kunder

- 109 ansatte
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Ca. 1 TWh I arlig varme/kjole produksjon |
Norge og Sverige
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550 GWh varme, 12 GWh kjoling
11 varmesentraler, 175 km ledningsnett

HEGGSTADMOEN
VARMESENTRAL . \ GRANASEN

ARIENBORG
VARMESENTRAL

I
. H— AV -
NEE .3?:
EIRFO { ¥
VARMESE

VARMESENTRALL

i Grunnlastproduksjon E P

i (Nye fornybare energikilder) , | Topplastproduksjon og effektreserve

"i Avfallsenergi 70 MW | Elektrokjeler 85 MW

" Biobrensel 9MW ! Oljekjeler 50 MW

i Deponigass/Biogass 3 MW ! Naturgass (LNG) 30 MW

— - Varmepumpe 1 MW_ | Propangass (LPG) 50 MW
D Statkraft gy 83MW | Sum 215 MW







-> Omsettning: ca 208 Mkr
-> Produksjon 2010: 417 GWh

aTrosa & Vagnhdrad @8-~ .. Antall lokasjoner: 5 stk

-> Antall anlegg: 9 stk

-‘Q Statkraft
"-—y JlalRidit
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Harstad

1
i
\'4

Tilknytning av kunder/ar
- 25 =380 GWh, 17 km ny ledning i 2011

1
i
\'4

Ny produksjonskapasitet
- Harstad; 80 — 90 GWh, 200 MNOK
- As; 60 GWh, 200 MNOK

1
i
\'4

Utvidelse av produksjonskapasitet

- Amal, 16 MW olje, 8 MW bio, 40msek
- Trosa; 6 MW bio, 10 MW olje, 60 msek
- Kungsbacka, 25 MW olje, 11 msek

1
i
\'4

Konvertering til bioolje

- @kt fornybar produksjon og gkonomisk
gevinst

Statkraft
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PROSJEKT RANHEIM ENERGISENTRAL
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= 50 MW grunnlast og MMW_ :
topplast/effektreserve . o
= Grunnlast: 50 MW biobrensel megb
mulig el.produksjon r ‘
= Topplast/effektreserve: 25 MW

trepulvery(basert pa
pellets/briketter) og 25 MW gass







-> Fra 77 GWh/ar i 2010 til om lag 200 GWh/ar i 2020
-> Bio Varme AS solgte sin eierandel (40 %) i Bio Varme Sarpsborg AS hgsten 2010

2) statkraft

Projects totalling approximately 295 GVWh under planning or comgpletion

Page 35 Kijop av Bio
"""""""""" Varme
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