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Vannforskriften

Vannforskriften § 12 annet ledd (gjeldende ordlyd) — JU 324
| tillegg ma felgende vilkar vaere oppfylt:

a. alle praktisk giennomfgrbare tiltak settes inn for a
begrense negativ utvikling i vannforekomstens tilstand,

b. samfunnsnytten av de nye inngrepene eller aktivitetene
skal vaere st@rre enn tapet av miljgkvalitet, og

c. hensikten med de nye inngrepene eller aktivitetene kan
pa grunn av manglende teknisk gjennomfgrbarhet eller
uforholdsmessig store kostnader, ikke med rimelighet
oppnas med andre midler som miljgmessig er vesentlig
bedre

Forslag til ny bokstav b i hgringsnotat 30.08.23-JU 1392

b. Inngrepene eller aktivitetene skal vaere begrunnet i
overordnede samfunnsinteresser, eller deres nytte for
menneskers helse, sikkerhet eller en baerekraftig utvikling
skal veere stgrre enn nytten for miljget og samfunnet av at
miljgmalene nas.

Vanndirektivet

Vanndirektivet art. 4 nr. 7 annet ledd (engelsk versjon) —JU 1518
and all the following conditions are met:
a. all practicable steps are taken to mitigate the adverse impact on the status of the body of water;

b. the reasons for those modifications or alterations are specifically set out and explained in the river
basin management plan required under Article 13 and the objectives are reviewed every six years;

c. thereasons for those modifications or alterations are of overriding public interest and/or
the benefits to the environment and to society of achieving the objectives set out in
paragraph 1 are outweighed by the benefits of the new modifications or alterations to
human health, to the maintenance of human safety or to sustainable development, and

d. the beneficial objectives served by those modifications or alterations of the water body cannot for
reasons of technical feasibility or disproportionate cost be achieved by other means, which are a
significantly better environmental option.

Vanndirektivet art. 4 nr. 7 annet ledd c (dansk versjon) — JU 1472

c. andringerne eller forandringerne er begrundet i vaesentlige samfundsinteresser, og/eller
nyttevirkningerne for miljget og samfundet ved opnaelse af malene i stk. 1 er mindre end de
nyttevirkninger, der fglger af de nye andringer eller forandringer for befolkningens sundhed,
opretholdelsen af menneskers sikkerhed og en baeredygtig udvikling, og

Vanndirektivet art. 4 nr. 7 annet ledd c (norsk versjon) —JU 1563

c. arsakene til endringene er av altoverveiende offentlig interesse og/eller nytten for miljget og
samfunnet ved gjennomfgring av malene nevnti nr. 1 er mindre enn nytten av de nye endringene
for menneskers helse, opprettholdelse av menneskers helse eller baerekraftig utvikling, og

HJELPEDOKUMENT 1




Planlagt produksjon av malm, graberg og avgang — basert pa U 6652-54

Graberg Dagdeponi
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Malm til

Prosessering

oppredning

85%

Sjgdeponi

Fordefjorden
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KLIMA- OG Vedlegg til Klima- og Forurensningsdirektoratets brev 19.03.2012, inntatt i U s. 1076
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Vedlegg til Klima- og Forurensningsdirektoratets brev 19.03.2012, inntatti U s. 1077
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Vedlegg til Klima- og Forurensningsdirektoratets brev 19.03.2012, inntatti U s. 1081
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Vannforekomsten Fordefj orden-ytre med et totalareal pa ca. 30 km2
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Vedlegg til Klima- og Forurensningsdirektoratets brev 19.03.2012, inntatti U s. 1079
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Kilde: Nordic Minings avfallshandteringsplan §
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Partikkelspredning

SINTEF

Partikler og ferskvann

Hvordan er sammensetningen av avgangen?

Hvor effektiv er flokkuleringen i blandekummen?

Er det skjaerkrefter i rgret som forer til deflokkulering?

Hvor effektiv er flokkuleringen etter utslipp fra rgret?

Hvordan vil partiklene bevege seg for de sedimenterer?

HJELPEDOKUMENT 12

Figur 1: Prinsippskisse for det modellerte utslippsarrangementet. Partiklene slippes ut i en utslippskum. Kum-
men er i kontakt med sjgvann via et rgr (vist til hgyre pa figuren). Vannstandsforskjellen mellom rgr og kum farer
til at sjgvann renner inn i kummen. Partikler og sjgvannet (inkludert 4 % ferskvann) renner deretter gjennom
rgret ut i sjgen pa onsket dyp, som vist pa figuren. En stabil strem ut av rgret oppnas nér trykket inni ror ved
utslippet er i balanse med trykket i sjgen pé utsiden av rgret. DREAM-modellen beregner forlgpet til utslippet

fra utlgpsmunningen pé rgret.

Skjermbilde

4748

fra pr legg
(avgang)

Avgang og sjgvann
blandes

Sjgvann trekkes inn i
kummen fra 100 m dyp,
drevet av vannstands-
forskjell i kummen

Ferskvann, sjgvann og
partikler slippes ut pa
280 m dyp




Partikkelspredning

1)

2)

Hvordan er sammensetningen av avgangen?
(beskrevet av NIVA, U 6775)

Hvor effektiv er flokkuleringen i blandekummen?
(vurdert av NIVA, U 6796)

Er det skjeerkrefter i reret som ferer til deflokkulering?
(vurdert av DNV, U 4776 og 4780)

Hvor effektiv er flokkuleringen etter utslipp fra rgret?
(vurdert av DNV, U 4777 til 4780)

Input
(forutsetninger som legges til grunn
for simulering av partikkelspredning)

5)

Hvordan vil partiklene bevege seg for de sedimenterer?

(vurdert av SINTEF vha. DREAM-modellen, U 4750)

HJELPEDOKUMENT 13

SINTEF

Partikler og ferskvann
fra pr legg
(avgang)

Avgang og sjgvann
blandes

Sjgvann trekkes inn i
kummen fra 100 m dyp,
drevet av vannstands-
forskjell i kummen

Ferskvann, sjgvann og
partikler slippes ut pa
280 m dyp

Figur 1: Prinsippskisse for det modellerte utslippsarrangementet. Partiklene slippes ut i en utslippskum. Kum-
men er i kontakt med sjgvann via et rgr (vist til hgyre pa figuren). Vannstandsforskjellen mellom rgr og kum farer
til at sjgvann renner inn i kummen. Partikler og sjgvannet (inkludert 4 % ferskvann) renner deretter gjennom
rgret ut i sjgen pa onsket dyp, som vist pa figuren. En stabil strem ut av rgret oppnas nér trykket inni ror ved
utslippet er i balanse med trykket i sjgen pé utsiden av rgret. DREAM-modellen beregner forlgpet til utslippet
fra utlgpsmunningen pé rgret.

Skjermbilde 4 74 8



Forutsetninger for SINTEFs simulering i DREAM

Kornstgrrelse Fraksjon % Kumulativ %

15 0 0

19 0,8 0,8

27 0,8 1,6

4“2‘ i: 4; Forutsetter at det ikke

60 5,5 10 finnes noen partikler som er
85 8 18 . o

132 2 40 15 mikrometer eller mindre
185 41 81

235 7 88

340 12 100

Figur 3: Partikkelstgrrelsesklasser brukt som input til DREAM, i um. Denne er oppgitt av DNV GL, og omtalt
i hovedrapporten.

4750
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| den opprinnelige
D N VS ra p p O rt, U 47 78 kornforZZIingenielr
10 prosent av partiklene

e e 15 mikrometer eller mindre
Tabell 1: Opprinnelig kornsterrelsesfordeling, 1 um

Kornstgrrelser
(um) Kumulativ %
0-5 4 Tabell 2: Partikkelstorrelsesklasser brukt som input til DREAM, 1 um.
>-15 10 Kumulativ % Kornstgrrelse (,umj
15-30 19 0,8 | 15-19

1,6 | 19-27
30-57 33 3| 27-34
57-84 45 woiazo
84-146 69 18| BO-do

40 | 85-132
146-195 81 81 | 132-195
195-235 88 88 | 195-235
235-340 100 100 | 235-340




Planlagt produksjon av malm til oppredning - avfallshandteringsplanen U 6515

Mtpa ore

3,0

2,5

2,0 -

1,5 1

1,0 1

0,5 -

0,0

2022 2024 2026

Ore to plant

mmmm Open pit ore to plant

2032 2034

20.39 Mt

mmmm (Jnderground ore to plant mmmmm Stockpile to plant feed

2038 2040 2042 2044 2046 2048

Ore to plant 27.42 Mt

Ore to stockpile

9.26 Mt

Ore to stockpile 0.00 Mt

Plant feed grade

3.85% TiO, /
45.44% Garnet

3.69% TiO, /

Plant feed grade 44.49% Garnet

Life

15 years

Life 18 years

Ore to stockpile Feed to plant

2052 2054 2056 2058 2060 2062

Stockpile to plant 9.26 Mt

2.70% TiO, / 41.84%

Plant feed grade = ol

Life 6 years
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Planlagt produksjon av malm til oppredning og graberg - U 7682 (og 2544)

Engebe UDFS Life of Mine Schedule

Mt
ﬁ —
5 .
.q_ -
3 -
2 .
1 .
- - e
2023 2028 2033 2038 2043 2048
Y aste mmm Open Pit Ore

Underground Ore s a0t Feed
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Stockpile Ore - Reclaim
= D3t Feed %TIO2

TiO, %

- 4,3 %
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Produksjon av graberg og malm til oppredning — U 6653

Dagbrudd Underjordsdrift

0,78

18,9

29,7

27,3

. - Malm (millioner tonn Graberg (millioner tonn
Malm (millioner tonn) Graberg (millioner tonn) ( ) gl )
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Dagbrudd, sjgdeponi og dagdeponi, U 2640
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Dagbruddsdrift: NOM forutsetter all avgangsmasse i sjgdeponi

Ar1 Dagbruddsdrift Ar 15 Underjordsdrift Ar 39

Forst
tilgjengelig
etter avsluttet
dagdrift
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‘ Faktorer som pavirker massebalansen for avgangsmasser uten sjgdeponi

5 |

Graberg Dagdeponi

Dedikerte
bergrom

\ 4

Engebg- Alternativ

el > avsetning
15%

\ 4

Tilbake-

\ 4

fylling

85%

Avgang

Sigdeponi
Ferdefjorden
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lustrasjoner — avgangsdisponering ved ulik arlig
oroduksjonsmengde

Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |Produsert avgang (t/ar) [Disponert avgang (t/ar) Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) [Produsert avgang (t/ar) [Disponert avgang (t/ar)
Malm til oppredning @OO 000! Malm til oppredning C900 000>

Produksjon avgang (85%) 1 300 000 Produksjon avgang (85%) 770 000

Tilbakefylling (47%) 610 000 |Tilbakefylling (47%) 360 000
Avsetning (7,5%) 320000 |Avsetning (7,5%) 320000
Bergromsdeponi < 370000} |Bergromsdeponi CQO 000D
SUM 1500 000 1300 000 1300 000 SUM 900 000 770 000 770 000
Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |[Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar) Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) [Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar)
Malm til oppredning @)(%) Malm til oppredning 800 000

Produksjon avgang (85%) 850 000 Produksjon avgang (85%) 680 000

Tilbakefylling (47%) 400 000 Tilbakefylling (47%) 320000
Avsetning (7,5%) 320000 Avsetning (7,5%) 320000
Bergromsdeponi @3@7 Bergromsdeponi @0 000
SUM 1 000 000 850 000 850 000 SUM 800 000 680 000 680 000




Illustrasjoner — avgangsdisponering ved ulik arlig
produksjonsmengde og alternativ avsetning 130 000 t (3%)

Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |[Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar) Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar)
Malm til oppredning 1 500 000 Malm til oppredning 900 000

Produksjon avgang (85%) 1 300 000 Produksjon avgang (85%) 770000

Tilbakefylling (47%) 610 000| |Tilbakefylling (47%) 360 000
Avsetning (3%) C 127500p |Avsetning (3%) 127 500>
Bergromsdeponi 562 500p |Bergromsdeponi <282 500[>
SUM 1500 000 1300 000 1300000 [(SUM 900 000 770 000 770 000
Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar) | |Ren underjordsdrift Produsert malm (t/r) |Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar)
Malm til oppredning 1 000 000 Malm til oppredning 800 000

Produksjon avgang (85%) 850 000 Produksjon avgang (85%) 680 000

Tilbakefylling (47%) 400 000| |Tilbakefylling (47%) 320000
Avsetning (3%) 127 500D |Avsetning (3%) Q27 500p
Bergromsdeponi 322 500D |Bergromsdeponi 232500D
SUM 1 000 000 850 000 850 000] |SUM 800 000 630 000 680 000




lllustrasjoner — avgangsdisponering ved ulik arlig produksjonsmengde
hensyntatt salg av fint granat og pyritt (100 00 t/ar)

Ren underjordsdrift

Produsert malm (t/ar)

Produsert avgang (t/ar)

Disponert avgang (t/ar)

Ren underjordsdrift

Produsert malm (t/ar)

Produsert avgang (t/ar)

Disponert avgang (t/ar)

Malm til oppredning 1500 000 Malm til oppredning 900 000

Produksjon avgang (85%) 1 300000 Produksjon avgang (85%) 765 000

Fradrag salg av fint granat og pyritt QlOO 000 Fradrag salg av fint granat og pyritt C-lOO 000 >

Tilbakefylling (47%) 564 000| |Tilbakefylling (47%) 312 550
Avsetning (7,5%) 320000/ |Avsetning (7,5%) 320 000
Bergromsdeponi ( 316 000| ) |Bergromsdeponi ( 32450D
SUM 1 500 000 1200 000 1200000| [SUM 900 000 665 000 665 000
Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar) Ren underjordsdrift Produsert malm (t/ar) |Produsert avgang (t/ar) |Disponert avgang (t/ar)
Malm til oppredning 1000 000 Malm til oppredning 800 000

Produksjon avgang (85%) 850 000 Produksjon avgang (85%) 680 000

Fradrag salg av fint granat og pyritt -100 000 Fradrag salg av fint granat og pyritt -100 000

Tilbakefylling (47%) _352500] _ |Tilbakefylling (47%) 272 600
Avsetning (7,5%) 320000} Avsetning (7,5%) 307 400
Bergromsdeponi 77 50gz> Bergromsdeponi Q 0
SUM 1 000 000 750 000 750 000 SUM 800 000 580 000 580 000
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Brytekost dagbrudd vs. underjordsdrift, U 7701

Omregning til grabergskostnad pr. tonn malmproduksjon i dagbrudd usD Tonn Referanse
Grabergsproduksjon fra dagbrudd (t) 18 900 000(U 6511
Kostnad pr. tonn graberg (USD) 2,53 U 7701
Sum (USD) 47 817 000

Malmproduksjon fra dagbrudd (t) 29 700 000|U 6511
Grabergskostnad pr. tonn malmproduksjon (47 817 000/29 700 000) (USD) 1,61

Differanse brytekostnad hensyntatt grabergskostnaden ved dagbruddsdrift

USD/malm (t)

Brytekostnad dagbruddsdrift

4,14

Brytekostnad underjordsdrift

11,43

Differanse brytekostnad

2,8




Grabergsproduksjon - avfallshandteringsplanen

U 6555 Planlagt grabergsproduksjon dagdrift

Tabell 17 - Arleg generering av grdberg og malm til mellomlager

Ar Ar1 Ar 2 Ar3 Ar 4 Ars Ar 6 Ar 7
Malm til llamlagri
{t? m i meflomi=gnng 537 ose 1058650 1072047 947 019 557 906 527 686 591 803
< 3000
(Graberg (t) 1885917 1047671 506681 181 500 2355268 1112 973 1325 322 -
7 500
Malm (m?)* 346 212 457 245 503 537 444 812 280 835 247 853 277 958
Griberg (m?)* 885 810 432 088 237 987 85433 1108 141 522 760 622 500 3 000
z
Akkumulert malm o .
(m?) 346 212 843456 1346994 1791806 2072640 2320493 2 598 461 2 1500
=]
?:';;’“"'E’t gribers  ggs5g10 1377807 1615884 1701322 2800463 3332223 3054723 =
00
Ar Ars Aro Ar 10 Ar11 Ar12 Ar 13 Ar 14
S00
Malm (t) 1020161 568 868 - 346 821 339 826 63 231 -
Griberg [t} 1123 084 638 064 167 321 117 820 4036912 3807922 570 793 o
Malm (m3)* 479 167 267 196 - 162 901 153 615 29 635 -
Graberg (m3)* 530 327 299 637 78 550 55 340 1896125 1788 569 268 100
Akkumulert malm
(m3) 3077 627 3344823 3344823 3507724 3667330 3607038 3607038
?:;';’““'E"t graberd  , 4ss0s0 4784747 4863337 4918677 6814802 8603371 (ssri471 |

* Basart pd 3.3 tonn/m3 og ein svellefaktor pd 1.55
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UGTMF deponering og uttak av graberg
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Figur 32 — Andel grdberg, paste og avgang per ar for UGTMF (Hatch, 2023)



Tillatt og estimert utslipp til sigdeponi frem til 2062 (39 ar)
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Akkumulert planlagt avgang etter tilbakefylling vs. tillatt avgang til sjigdeponiet

180 000 000

160 000 000

140 000 000

120 000 000

100 000 000

80 000 000

60 000 000

40 000 000

20 000 000

8

9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

B Til sjpdeponi etter tilbakefylling, akkumulert | Tillatt avgang til sjgdeponi, akummulert

HJELPEDOKUMENT 28



Forvaltningsprosessen: Engebg-prosjektet

TIDSLINJE

@ Relatert til utslippstillatelse
® Relatert til reguleringsplan

MILJBDEPARTEMENTET ANBEFALER MILJBDEPARTEMENTET o i -
GODKJENNING AV S@KNAD OM STADFESTER REVIDERT ® Relatert il driftskonsesjon
REGULERINGSPLAN (U 1633) DRIFTSKONSESJON (U 1912) UTSLIPPSTILLATELSE (U 2350)
KOMMUNESTYREVEDTAK OM MILJGDEPARTEMENTET GIR MINERALDIREKTORATET
GODKJENNING AV UTSLIPPSTILLATELSE TILDELER DRIFTSKONSESJON NORDIC MININGS UTKAST TIL
REGULERINGSPLAN (U 443) (U 1802) (U 2052) AVFALLSHANDTERINGSPLAN (U 2402)
L |
] ® ® i ® [ ] [ ] ® ] ] ® ® @ [ ] ]
MILJ@DEPARTEMENTET _
OVERTAR BEHANDLINGEN AV KONGELIG RESOLUSJON:
REGULERINGSPLAN 0OG OPPRETTHOLDER MILJ@DIREKTORATET VEDTAR MILJ@DIREKTORATETS GODKJENNING
UTSLIPPSTILLATELSE (U 869) UTSLIPPSTILLATELSEN REVIDERT UTSLIPPSTILLATELSE AV AVFALLSHANDTERINGSPLAN OG
FULLSTENDIG U 1877 (U 2297) VEDTAK OM REVIDERT
UTSLIPPSTILLATELSE (U 6306}
SOKNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE (U 6806
R KOMMUNALDEPARTEMENTET
U113) GODKJENNER
REGULERINGSPLAN (U 1779) SEKNAD OM ENDRING AV NERINGSDEPARTEMENTETS
UTSLIPPSTILLATELSE STADFESTELSE AV DRIFTSKONSESJON
{SIBX) (U 2050) (U 2371)
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