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https://naturvernf

orbundet.no/skog

vern/, 

• Hva er en god økologisk tilstand for skogen? 

• Hva innebærer bærekraftig bruk av skogen?

• Hva er utfordringene? 

• Har vi en felles forståelse av skogen som økosystem?

Skog viktig for biomangfold og økosystemtjenester, men under sterkt 
press fra skogbruk, klima mm

https://naturvernforbundet.no/skogvern/
https://naturvernforbundet.no/skogvern/
https://naturvernforbundet.no/skogvern/


Boreal skog globalt og i Norge: Noen fakta

• Boreal skog: 1/3 av all skog. 2/3 av 
boreal skog er kulturskog.

• Skogareal i Norge: 40% skog, 28% 
produksjonsskog

• Biomangfold: 60% av alle arter, 50% av 
rødlista arter. 

• Vern 5.2% (3.9% av produktiv skog)

• Skog lagrer mye C (32% av all 
landbasert C), mesteparten i jord
boreal skog (80%).

Gauthier et al 2015, Science



http://www.biodiversity.no/Pages/135386

Truede arter i skog: Sopp, biller, insekter, lav, knyttet til gamle trær, 

gammel skog. Vi må ta vare på gammelskogen

http://www.biodiversity.no/Pages/135386
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Flatehogst i Norge og Canada. Selektiv hogst i fransk 

produksjonsskog

Hvordan drives skogen?  Flatehogst er hovedstrategien i boreal produksjonsskog 



Skogbruk som drivkraft for 

endring: favoriser kommersielle 

bartrær ved regenerering av flater, 

men hvordan? 

• Planting: gran (furu) 

• Rensing: fjerning av løvtrær (og 

hva skal andelen og mangfoldet 

av løvtrærne være)? 

• Tynning: optimalisering av vekst 

for furu og gran, men biologisk 

mangfold knyttet til gamle 

løvtrær 

• Bruk av gjødsel og 

plantevernmidler for å 

favorisere kommersiell 

treproduksjon. 

• Markberedning: fjerne 

produktiv jord og planter 

(Quebec)

• Grøfting 

Quebec Canada



• Økt avvirking de siste 
årene 

• Statstilskudd gis til flere 
av tiltakene og med stor 
effekt på miljø 
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Hva er bærekraftig skogbruk? 

Næringens sertifisering

The Programme for the Endorsement 
of Forest Certification (PEFC)

http://www.pefc.org/

https://us.fsc.org/en-us

http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
http://www.pefc.org/
https://us.fsc.org/en-us
https://us.fsc.org/en-us
https://us.fsc.org/en-us


Hvilke parametre og 
standarder skal inn i 
sertifiseringen?

Landsskogtakseringen: 
rogn, osp og selje i 
omdrev 2015-2019

• Nedgang for osp (blå) 

over tid (trær per ha). 

Mer stabilt for rogn (lilla) 

og selje (grønn).

• Store regionale 

forskjeller. Liten andel av 

ROS (rogn, osp og selje) 

på Østlandet

• Liten andel av ROS-

trærne vokser seg store



Gjensetting av enkelttrær, klynger av trær, død ved, og kantsoner langs vann

Veldig få studier og begrenset kunnskap: 48 studier og 238 resultater på tvers av 

alle artsgrupper

I hvilken grad virker tiltak for å sikre biomangfold i 
skogbruket?



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/brv.13180

• Mange ulike artsgrupper er inkludert:

• Langtids (>50 år) negativ effekt på 

mangfold av sopp, moser og fluer.

• Rett strek = endret 

samfunnsammensetning 

Hva er de kortsiktige og langsiktige effektene av flatehogst på 

biologisk mangfold? 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1111/brv.13180


Overall: lack of indicators, not meeting the aims, trends are diverging, effects negative, condition degraded

Økologisk tilstand i norsk skog: 
hva er målt og hva er 
tilstanden? 

https://www.miljodirektoratet.no/publikasjoner/2021/juni-2021/vurdering-av-okologisk-

tilstand-for-skog-i-norge-i-2020/
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Panelbasert 

tilstandsvurdering av skog 

i Trøndelag: 

Store kunnskapshull 

begrenser mulighet for å 

vurdere økologisk tilstand: 

biomangfold, funksjonelle 

grupper, landskapsforhold

Grønn = god tilstand

Rød = dårlig tilstand 

Hvit = ingen kunnskap



«Oppdragene omfatter 

ikke vurderinger av 

mål for økologisk 

tilstand, men kun 

vurderinger av aktuelle 

tiltak og virkemidler for 

å opprettholde eller 

forbedre økologisk 

tilstand». 

Bare produksjonsskog

https://www.landbruksdirektoratet

.no/nb/nyhetsrom/rapporter/kunn

skapsgrunnlag-om-okologisk-

tilstand-i-norsk-skog-og-

utredning-av-tiltak
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Antall arter truet av skogbruk på 
ulike måter
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Biomangfold = Økosystemtjenester = naturens bidrag til 

mennesker

• Forsynende = 

Materielle

• Ikke-

materielle= 

kulturelle

• Regulerende

• Støttende: 

inkludert 

biomanfold



Det sosiale-
økologiske 
nettverket for 

skognaturen og 
folk som bruker 
skogen er 
komplekst. Fra 

Kolstad  et al 2018 

Vet en del om positive 

og negative effekter 

av skogbruk og beite 

av hjortevilt på 

økosystemtjenester

Men vi sliter med å få 

til 

økosystemforvaltning



Figure SPM.3 : Trends in nature’s contributions to people (1960–2016) for Europe and 

Central Asia and the subregions. 

Hva er utfordringene
for 
økosystemtjenester?

Materielle tjenester 

forbrukes på bekostning av 

regulerende og ikke-

materielle tjenester

 Europarapport fra 

Naturpanelet i 2018:



Biodiversity

Cultural heritage

Game and fish

C storage

Clean water

Tourism

Berries and mushroms

Recreation

Reindeer & moose browsing

Trade-offs

Trade-offsTrade-offs

Timber

Pulp

Fuel-wood

Industry products

http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-

forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex

Du får ikke alt…
 Hva er de viktigste avveiningene mellom tjenester? Avveininger mellom 

noen forsynende tjenester og andre tjenester i svensk boreal skog

http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex
http://www.slu.se/en/Collaborative-Centres-and-Projects/future-forests/?si=E7CAA27033ABDD7AA47C5369F33C38D7&rid=25084100&sn=sluEPi6-prodSearchIndex


Hva er elgens rolle i skogen?

Elgen: en økosystemingeniør i norske skoger. Virker 

sammen med mange andre drivkrefter i skogen (skogbruk, 

klima mm).

• Stort dyr: Elgokse 600 kg

• Mange individer: nesten 150.000 på sommeren

• Vid utbredelse: nesten hele landet

• Stor appetitt: 30-40 kg per dag om sommeren

• Selektiv beiter: foretrekker rogn, osp og selje fra 

hogstflater

Spørsmål:

Hvordan påvirker elgen planter, dyr og andre deler av 

skogsmiljøet?



Winter

Kronedekket 20 år etter flatehogst med og uten elg (Boreal skog Bratsberg)

Foto: Grace Turner
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Hvilke effekter har elgbeiting 

på skogøkosystemet?

• Produksjon av organisk 
jord?

• Andel lauv vs. bartrær?

• Kronetetthet: lystilgang 
for feltsjikt?

• Mengde tilgjengelig 
nitrogen?

• Karbonmengde i 
organisk jord?

• Mengde N vs. C?

• Jordtetthet?

• Jordtemperatur?

(Kolstad et al. 2018. 'Cervid exclusion alters boreal forest properties without cascading impacts on soils‘ Ecosystems)

Uthegningseksperiment med og uten Elg. Aurskog. Foto: Sten Ivar 

Tønsberg



(Kolstad et al. 2018. 'Cervid exclusion alters boreal forest properties without cascading impacts on soils‘ Ecosystems)

Hvilke effekter har elgbeiting på ulike deler av økosystemet etter 8 år?



https://www.ntnu.edu/museum/sustherb

Effekter av elgbeiting på 
suksesjon etter flatehogst

https://www.ntnu.edu/museum/sustherb


Effect of moose exclosure on annual CO2-equivalents (kg 

CO2-eq. m−2) at 44 study sites in Norway, averaged by 

region (a) and over time (b). Positive values indicate that 

the un-browsed exclosure has a warming climate effect 

equivalent to more CO2 in the atmosphere. Negative 

values indicate that un-browsed exclosure has a cooling 

effect equivalent to less CO2 in the atmosphere. In (a), 

green lines represent climate changes due to differences 

in aboveground carbon between exclosures and open 

plots; blue lines represent climate changes due to 

differences in albedo; orange lines indicate the net 

climate impact of moose exclosure; shading represents 

standard error. In (b), the bar height indicates the regional 

mean over the study period and the range is the standard 

error of the regional mean in each region.

Fravær av elg øker trebiomassen (gir 
kjøling) men reduserer albedo (gir varming) 
over tid. Nettoeffekten på klima er nøytral

Salisbury et al. 2023 



Men hva skjer med karbon i jord? Effekter av gjenvekst etter flate-

hogst, effekter av beite.  

NFR-project 2025-2028 - KSPSAMARBEID24 Collaborative and Knowledge-building Project Collaborative 

Project Soil carbon in Norwegian outfield and infield grazing areas: Plant-soil-herbivory feedbacks 

on plant production and soil carbon dynamics. 
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Noen konklusjoner

• Skog er viktig for biomangfold og naturgoder, men 

sårbar for endringer 

• Mesteparten av skogen er produksjonsskog, og vi har 

begrenset kunnskap om langtidseffekter av skogbruk, i 

samvirke med andre drivkrefter: klimaendringer og 

beitebruk.

• Vi trenger et helhetlig perspektiv på skogen som 

økosystem: forvaltning for biomangfold og 
økosystemtjenester.

Takk for meg! 
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